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1. Johdanto

Kartiotyynyjen turvallinen käsittely ja häiriötön käyttö edel-
lyttää tämän käyttöohjeen ja turvaohjeiden tuntemista ja  
noudattamista.

Sen lisäksi on noudatettava asianomaisia työsuojelu- ja työturval-
lisuussäännöksiä sekä tapaturmantorjuntamääräyksiä ja yleisesti 
voimassa olevia tekniikan säännöksiä.

Tätä käyttöohjetta on pidettävä tuotteeseen kuuluvana osana, ja 
se on säilytettävä tuotteen käyttöiän ajan. Mikäli tuote annetaan 
toiselle käyttäjälle, myös käyttöohje on annettava sen mukana 
seuraavalle käyttäjälle. Kartiotyynyjen käyttö edellyttää käyttöoh-
jeen tuntemista ja sen noudattamista.

Käyttöohjeen uusin versio löytyy verkkosivustoltamme ”www.
vetter.de” otsikon ”Support” alta.
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2. Turvallisuus

2.1 Tämän käyttöohjeen symbolit

Lue käyttöohje!

Tekstissä käytetään vaaroihin ja varoituksiin liittyvissä ohjeissa seuraavia 
symboleja:

VAARA!

Tämä symbolin ja huomiosanan yhdistelmä viittaa välittömästi vaar-
alliseen tilanteeseen, joka johtaa kuolemaan tai vakaviin vammoihin, 
mikäli tilannetta ei vältetä.

VAROITUS!

Tämä symbolin ja huomiosanan yhdistelmä viittaa mahdollisesti 
vaaralliseen tilanteeseen, joka voi johtaa kuolemaan tai vakaviin vam-
moihin, mikäli tilannetta ei vältetä.

HUOMIO!

Tämä symbolin ja huomiosanan yhdistelmä viittaa mahdollisesti vaar-
alliseen tilanteeseen, joka voi johtaa vähäisiin tai lieviin vammoihin, 
mikäli tilannetta ei vältetä.

OHJE!

Tämä symbolin ja huomiosanan yhdistelmä viittaa mahdollisesti 
vaaralliseen tilanteeseen, joka voi johtaa aineellisiin vahinkoihin, mikäli 
tilannetta ei vältetä.

Tällä symbolilla on merkitty hyödylliset vinkit ja suositukset 
sekä tehokasta ja häiriötöntä käyttöä koskevat tiedot.
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2.2 Henkilökohtainen suojavarustus

Suojakäsineet

Suojakäsineiden tehtävänä on suojata käsiä hankautumiselta, 
nirhamilta, pistoilta ja syvemmiltä vammoilta.

Turvakengät

Turvakengät suojaavat jalkoja puristumisvammoilta, putoavilta 
osilta ja liukkaalla alustalla liukastumiselta.

Kasvo-, pää- ja kuulosuoja

Kasvosuojan tehtävänä on suojata silmiä ja kasvoja liekeiltä, kipinö-
iltä ja kuumuudelta sekä kuumilta hiukkasilta ja poistokaasuilta. 
Pääsuoja suojaa päätä putoavilta esineiltä, heiluvilta kuormilta ja 
paikallaan oleviin kohteisiin törmäämiseltä. Kuulosuojan tehtävä-
nä on estää melun aiheuttamat kuulovauriot.

Työsuojavaatetus

Työsuojavaatetus tarkoittaa tyköistuvia, repäisylujuudeltaan heik-
koja työvaatteita, joissa on tyköistuvat hihat eikä ulkonevia osia.
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2.3 Tarkoitettu käyttö

Kartiotyynyt saa täyttää vain paineilmalla ja vain alkuperäisillä täyttö-
armatuureilla. Muiden valmistajien täyttöarmatuureilla täyttäminen on 
tarkoitetun käytön vastaista käyttöä.

Kartiotyynyjä käytetään ainoastaan suljettavaksi aiottujen putkien sulke-
miseen, putkien tiiviystarkastukseen ja ohitukseen (bypass). 

Tarkoitettuun käyttöön kuuluu myös:

 9 kaikkien tämän käyttöohjeen sisältämien ohjeiden noudattaminen

 9 luvussa ”Hoito, huoltovälit ja varastointi” mainittujen huollon ja hoi-
don määräaikojen noudattaminen

Muu tai tätä laajempi käyttö on tarkoituksenvastaista käyttöä. Kartiotyy-
nyjen tarkoituksenvastainen käyttö sisältää seuraavat:

 9 kartiotyynyjen epäasianmukainen käyttö tai huolto

 9 kartiotyynyjen käyttö viallisten turvalaitteiden tai epäasianmukai-
sesti asennettujen tai toimimattomien täyttöarmatuurien kanssa

 9 käyttöohjeen sisältämien kartiotyynyjen varastointia, käyttöä ja 
huoltoa koskevien ohjeiden noudattamatta jättäminen

 9 kulumiselle alttiiksi joutuvien varusteosien puutteellinen valvonta

 9 epäasianmukaisesti suoritetut huoltotyöt

 9 kartiotyynyjärjestelmän täyttäminen palamiskykyisillä, vaarallisilla 
tai syövyttävillä kaasuilla ja nesteillä

 9 käyttö sallitun lämpötila-alueen rajojen ulkopuolella tai trooppises-
sa ympäristössä

 9 järjestelmän käyttö räjähdysvaarallisessa ympäristössä

 9 järjestelmän käyttö korroosiota aiheuttavassa tai kontaminoitu-
neessa ympäristössä

 9 järjestelmän käyttö voimakkaiden magneettikenttien alueella

 9 yksityiskäyttäjien tai ilman alan opastusta ja koulutusta olevien käyt-
täjien suorittama käyttö

Kartiotyynykokonaisuutta saa käyttää vain lämpötila-alueella, joka on 
välillä -20 °C (pakkasenkestävyys) ja +55 °C (kuumuudenkestävyys).
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2.4 Henkilöstöä koskevat vaatimukset

Tässä luvussa kerrotaan, mitä pätevyyksiä vaaditaan eri tehtäviä suorit-
tavilta henkilöiltä:

Opastuksen saanut henkilö on henkilö, joka on todistettavasti saanut 
toiminnanharjoittajan antaman opastuksen hänelle annetuista tehtävis-
tä ja mahdollisista vaaroista, joita epäasianmukainen toiminta aiheuttaa. 
Opastuksen on tehnyt alan ammattikoulutuksen omaava ja pätevä 
henkilö.

Asiantunteva henkilö on henkilö, joka ammattikoulutuksensa ja 
kokemuksena perusteella omaa niin hyvät tiedot putkien sulku-
laitteiden alalta sekä kyseisistä valtiollisista työsuojelumääräyksistä, 
tapaturmantorjuntamääräyksistä ja yleisesti voimassa olevista tekniikan 
säännöksistä (esim. BG-säännöistä, DIN- tai EN-normeista, muiden EU:n 
jäsenvaltioiden tai muiden Euroopan talousalueen sopimusvaltioiden 
teknisistä säännöksistä), että hän voi arvioida putkien sulkulaitteiden 
työturvallisen kunnon. (Lähde: BGI 802)

2.5 Yleisiä ohjeita

Kaikkien asiaankuuluvien työsuojelu- ja turvallisuusmääräysten, tapatur-
mantorjuntamääräysten (esim. TBG:n turvallisuusmääräysten) sekä ylei-
sesti voimassa olevien tekniikan säännösten tuntemusta edellytetään.

2.6 Jäännösriski

Myös kaikkia turvallisuusmääräyksiä noudatettaessa kartiotyynyn 
käyttöön liittyy seuraavana kuvattu jäännösriski. Huolehdi yrittäjänä/
toiminnanharjoittajana siitä, että kaikki putkien tiivistetyynyjärjestelmän 
parissa työskentelevät henkilöt tuntevat jäännösriskit. Noudata ohjeita, 
jotka estävät jäännösriskien aiheuttamat onnettomuudet ja vahingot.

Kartiotyynyn käytön aikana syntyy erilaisia jäännösriskejä ja vaarapoten-
tiaaleja, joista jokaisen käyttäjän tulee olla tietoinen:

Putkien tiivistetyynyjärjestelmää käytettäessä voi seuraavissa 
tapauksissa syntyä vaaroja käyttäjälle tai haittaa tiivistetyy-
nyjärjestelmälle tai muille aineellisille kohteille:

- kartiotyynyä käyttävät kouluttamattomat ja kokemattomat työntekijät

- tarkoituksenvastainen käyttö

- virheellinen kunnostus

Tiivistetyynyjen, täyttöarmatuurien ja täyttöletkujen muutokset ja lisära-
kenteet ovat kiellettyjä. Kartiotyynyn käyttö on sallittua vain alkuperäis-
ten Vetter-täyttöarmatuurien ja täyttöletkujen kanssa. Muiden valmista-
jien osien kanssa käyttäminen voi heikentää turvallisuutta.

Vesipainetarkastuksessa tarkastettava putki ei saa olla suorassa yhtey-
dessä paineelliseen johtoon (esim. vesipostiin).
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Tarkasta aina ennen kartiotyynyjen ja varusteiden käyttöä sekä niiden 
käytön jälkeen, että ne ovat moitteettomassa kunnossa. Kiinnitä sil-
mämääräisessä tarkastuksessa huomiota seuraaviin mahdollisiin vauri-
oihin:

 9 lohkeamat

 9 viillot

 9 pistot

 9 kuumuuden/hapon vaikutukset

 9 Nippojen ja liittimien pitää olla puhtaita, vioittumattomia ja  
toimintakykyisiä.

Putkien ulkopuolella 1 baarin kartiotyynyt saa täyttää silmämääräistä 
tarkastusta varten korkeintaan 0,2 baarin paineella. 

Kaikki ohjauslaitteet on varustettava varoventtiilillä, joka vastaa putki- tai 
tarkastustiivistetyynyn suurinta sallittua käyttöpainetta. Suurimman 1 
baarin käyttöpaineen ylittyminen laukaisee varoventtiilin. Varovent-
tiilien avautumisen ja sulkeutumisen toleranssi saa olla enintään ± 10. 
Asetettua painetta ei saa muuttaa.

Mikäli venttiilin yläosassa oleva sinetti on poistettu, turvallinen toiminta 
ei ole enää taattua ja varoventtiili on vaihdettava. Ohjauslaitteiden sallit-
tu tulopaine (merkintä tuloliittimessä) ei saa ylittyä.

Kartiotyynyn ulossinkoutuminen

VAARA!

Hengenvaara kartiotyynyn sinkoutuessa ulos!
Putkesta sinkoutuva kartiotyyny voi aiheuttaa hengenvaarallisia  
vammoja!

– Pysy etäällä putken aukon alueelta.

– Käytä suojakäsineitä, turvakenkiä, kasvo-, pää- ja kuulosuojaa  
   ja työsuojavaatetusta.
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Veden tulviminen työalueella

VAARA!

Hengenvaara, jos työalueella ollaan veden tulviessa!
Jos kartiotyyny vuotaa ja putkeen on patoutunut vettä, putken tulvi-
minen voi johtaa hukkumiskuolemaan.

– Kun kartiotyyny on täytetty ja asennettu paikalleen, älä jää  
   vaaravyöhykkeelle.

–  Varmista, että ketään ei ole täyttämisen, tarkastuksen ja tyhjennyk-
sen aikana kuilussa tai putkessa.

–  Varmista ennen asennuksen poistamista, että putki on paineeton ja 
täydellisesti tyhjentynyt

Suljetuista putkista vapautuu kaasuja

VAARA!

Hengenvaara kaasujen vapautuessa suljetuista  
putkista!

Kaasujen vapautuminen suljetuista putkista voi johtaa hengenvaaralli-
siin myrkytyksiin ja tukehtumiseen.

–  Tee varotoimenpiteet kaasujen vapautumisen estämiseksi ennen 
kuin työt työpaikalla aloitetaan.

Poistokaasut ja hapenpuute putkessa

VAARA!

Hengenvaara putkessa olevien poistokaasujen ja 
hapenpuutteen vuoksi!

Poistokaasut ja hapenpuute voivat aiheuttaa hengenvaarallisia  
myrkytyksiä ja tukehtumisen.

–  Tarkasta happipitoisuus ennen putkessa tehtäviä töitä ja niiden  
aikana.

–  Käytä suojakäsineitä, turvakenkiä, kasvo-, pää- ja kuulosuojaa ja 
työsuojavaatetusta sekä hengityssuojainta.
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Kartiotyynyn hajoaminen paineen vaikutuksesta

VAROITUS!

Terveydellinen vaara kartiotyynyn hajotessa!

Käyttöolosuhteiden vallitessa kartiotyyny voi hajota. Kartiotyynyn 
hajoaminen voi aiheuttaa kuulovaurion ja painevamman.

–  Käytä suojakäsineitä, turvakenkiä, kasvo-, pää- ja kuulosuojaa ja 
työsuojavaatetusta.

–  Tee kartiotyynyn vaurioitumisen jälkeen huolto ja tarkastus.

– Poista viallinen kartiotyyny heti käytöstä.

–  Puhdista putki ja poista sieltä teräväkärkiset ja karkeat materiaalit 
ennen kuin asetat sinne kartiotyynyn.

Kaasut ja pölyt

VAROITUS!

Myrkytysvaara kaasujen ja pölyjen vuoksi!

Myrkyllisten kaasujen ja pölyjen hengittäminen voi aiheuttaa vakavia, 
jopa kuolemaan johtavia terveysvahinkoja.

–  Käytä suojakäsineitä, turvakenkiä, kasvo-, pää- ja kuulosuojaa ja 
työsuojavaatetusta.

– Varmista, että putken aukko on vapaa.

– Huolehdi riittävästä ilmankierrosta.

Virukset ja bakteerit

VAROITUS!

Myrkytysvaara virusten ja bakteerien vuoksi!

Virusten ja bakteerien hengittäminen ja niiden kanssa kosketuk-
siin joutuminen voi aiheuttaa vakavia, jopa kuolemaan johtavia  
terveysvahinkoja.

–  Schutzhandschuhe, Sicherheitsschuhe, Gesichts-, Kopf-, und Gehör-
schutz und Arbeitsschutzkleidung tragen.

– Käytä suojakäsineitä, turvakenkiä, kasvo-, pää- ja kuulosuojaa ja  
    työsuojavaatetusta.
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3. Kartiotyynyn käyttö

3.1  Kartiotyynyn paikalleen asettamisen  
valmistelu

Tässä luvussa kerrotaan, minkä paineilmalähteiden avulla kartiotyynyjä 
voidaan käyttää.

• Henkilöstö: - opastuksen saanut henkilö

• Suojavarustus:  - turvakengät 
- työsuojavaatetus 
- suojakäsineet

Kartiotyyny

 9 Vaihe 1 
Yhdistä 1 baarin kartiotyyny täyttöletkuun. 

Täyttöletku

 9 Vaihe 2 
Yhdistä täyttöletku ohjauslaitteeseen.

Täyttöletkulla, tiivistetyynyllä ja ohjauslaitteella pitää olla 
samana painevaihe.

Ohjauslaite

 9 Vaihe 3 
Yhdistä paineenalentimen liitäntäletku ohjauslaitteen tuloliittime-
en. Noudata tällöin ehdottomasti ohjauslaitteen sallittua  
tulopainetta.

Ilmansyöttöletku, 10 m, sulkuhanalla

Sulkuhanalla varustettua ilmansyöttöletkua voidaan käyttää  
jatkoletkuna ilmanlähteen ja ohjauslaitteen välillä.

Suurin tulopaine painelähteestä ohjauslaitteeseen ei saa 
ylittää 2 baaria.
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Adapterisarjan liitoskappaleet

Der Adaptersatz beinhaltet Übergangsstücke für folgende Druck-
luftquellen:

Kuorma-auton paineilmaliitin ja sokkoliitin

Sulje ohjausjohto sokkoliittimellä.

Kiinteä paineilmaverkko

Liitäntä paineilmaverkon lähtöliittimeen

Rakennuskompressorin liitoskappale

Rakennuskompressorilla täyttöä varten

Suurin tulopaine painelähteestä ohjauslaitteeseen ei saa 
ylittää 2 baaria.

Täyttämisen saa tehdä vain öljyttömällä ja pölyttömällä  
paineilmalla, jonka lämpötila on enintään 55°C.

Täyttäminen on mahdollista myös toimitukseen kuulu-
valla pikaliitin/sorkka-adapterilla. Täyttäminen on teh-
tävä vastaavalla ohjauslaitteella1,0 baarin paineella.
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3.2 Kartiotyynyn asettaminen putkeen

Tässä luvussa kerrotaan, miten kartiotyyny asetetaan putkeen.

• Henkilöstö: - opastuksen saanut henkilö

• Suojavarustus:  - suojakäsineet 
- turvakengät 
- kasvo-, pää- ja kuulosuoja 
- työsuojavaatetus

Ennen kartiotyynyn asettamista putkeen täytyy tarkastaa, onko putkessa 
vaurioita. Kartiotyynyn alueen putkessa pitää olla vailla keräytymiä, likaa 
ja vierasesineitä, esim. siruja ja teräväreunaisia esineitä. Kartiotyynyjen 
pitää olla koko pituudeltaan edessä putken kanssa samassa tasossa 
tiivistepinta vasten putken sisäseinää.

Kaikki kartiotyynyt pitää asettaa paikalleen ja kiinnittää  
voima- ja muotosulkuisesti.

 9 Varmista, että ainoastaan valtuutetut henkilöt oleskelevat  
työalueella/vaaravyöhykkeellä. Hengenvaara!

 9 Valitse vaatimuksien mukainen sopiva putki- ja/tai  
tarkastustiivistetyyny.

 9 Tarkasta, ovatko tyyny ja käytettävät varusteosat täydellisiä ja onko 
niissä vaurioita.

 9 Vaurioituneita tyynyjä ja varusteosia ei saa käyttää!

 9 Älä koskaan käytä sellaista tyynykokoa, joka on putken halkaisijaa 
pienempi!

 9 Täyttöletkun ja ohjauslaitteen pitää jo olla tiivistetyynyyn  
yhdistettynä. 

 9 Merkitse ja puhdista työalue.

 9 Aseta tyyny koko pituudeltaan eteen samaan tasoon putken sisään.

 9 Asenna putkessa oleva tiivistetyyny.

 9 Poistu kuilusta ja/tai putkesta.

VAARA!

Hengenvaara, jos putkessa on henkilöitä!

Varmista, että ketään ei ole vaaravyöhykkeellä.

 9 Täytä tiivistetyyny varmistetusta asemasta suurimpaan sallittuun 
käyttöpaineeseen.

 9 Jos käyttö jatkuu pitkään, tarkista paine vähintään kerran tunnissa.
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Töiden päätyttyä suorita paineenalennus täyttöletkun tai ohjauslaitteen 
avulla (paineenalennus varoventtiilin pyälletyllä ruuvilla).

Se on tehtävä aina putken tai kuilun ulkopuolelta.

 9 Kun vesi on kokonaan valunut pois kuilusta/putkesta, päästä  
paineilma tyynystä.

 9 Pura nyt asennus ja ota tyyny kuilusta/putkesta.

3.3 Asennus

Asennuksen pitää vastata putkessa vallitsevia  
rakennuksellisia seikkoja, itse putkea ja odotettavis-
sa olevaa vastapainetta.

3.4 Putken sulkeminen

VAARA!

On hengenvaara, jos henkilöitä oleskelee kuiluissa ja pai-
neellisissa putkissa painetarkastuksen aikana!

• Henkilöstö: - opastuksen saanut henkilö

• Suojavarustus:  - suojakäsineet 
- turvakengät 
- kasvo-, pää- ja kuulosuoja 
- työsuojavaatetus

Kartiotyynyjä voidaan käyttää eri putkenhalkaisijoiden kanssa 
(huomioi kartiotyynyssä oleva merkintä).

 9 Valitse kartiotyyny, täyttöletku, ohjauslaite ja ilmanlähde.

 9 Varmista, että suljettavalla putkialueella ei ole haaraputkia,  
taloliitäntöjä tai muuta sen kaltaista.

 9 Yhdistä kartiotyyny täyttöletkuun ja ohjauslaitteeseen ja aseta  
putkeen.

 9 Täytä kartiotyyny varmistetusta asemasta ylhäältä suurimmalla  
sallitulla käyttöpaineella.

 9 Kun putki pitää sulkea kartiotyynyllä, on käyttöpainetta yleisesti  
valvottava ohjauslaitteella (esim. lämpötilan vaihtelun mahdolli-
sesti aiheuttamat paineen muutokset). Katso erillistä ohjainlaitteen  
käyttöohjetta!
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Paineenalennin

Työköysi

Ohjauslaite

Asennus on esitetty kaavamaisessa muodossa yksinkertaistettuna. 

3.5 Putken tyhjentäminen

• Henkilöstö: - opastuksen saanut henkilö

• Suojavarustus:  - suojakäsineet 
- turvakengät 
- kasvo-, pää- ja kuulosuoja 
- työsuojavaatetus

 9 Varmista ennen putken tyhjentämistä, että kuilussa tai putkessa ei 
ole ketään. Hengenvaara!

 9 Tyhjennä tiivistetyyny ohjauslaitteella tai teollisuusimurilla tyhjiöad-
apetrin avulla niin pitkälle, että patoutunut neste voi hitaasti virrata 
pois tiivistetyynyn ja asennusrakenteen ohi.

 9 Poista kartiotyynyn asennusrakenne tai varmistus vasta sitten, kun 
putki on tyhjennetty täydellisesti.

VAARA!

Hengenvaara, jos asennusrakenne poistetaan  
paineellisista putkista!

3.6 Vesi- ja paineilmatarkastus

• Henkilöstö: - opastuksen saanut henkilö

• Suojavarustus:  - suojakäsineet 
- turvakengät 
- kasvo-, pää- ja kuulosuoja 
- työsuojavaatetus

 9 Noudata aina standardin EN 1610 määräyksiä viettoputkien  
tiiviystarkastuksista.

 9 Varmista putki- ja tarkastustiivistetyynyt aina sopivilla toimenpiteillä 
irtisinkoutumista ja liukumista vastaan.

Kartiotyynyn tyhjiöadapteri 
Tuotenro 1700078400



Vetter-kartiotyyny 1 bar

Sivu 16/21

 9 Suorita putkien täyttäminen sekä ilmanpoisto ja tarkastuspaineen 
mittaus tarkastustiivistetyynyn avulla.

 9 Suorita sulkeminen putkien tiivistetyynyllä.

4. Hoito, huoltovälit ja varastointi

Tässä luvussa kerrotaan, miten kartiotyynyjä hoidetaan ja mitä  
tarkastusvälejä on noudatettava. 

Katso myös:

 9 BGR 126
 9 BGR 117

 9 BGI 802 
 9 BetrSichV

 9 ArbSchG

4.1 Hoito

Tiivistetyynyvarustus on puhdistettava jokaisen käyttökerran jälkeen. 
Tee puhdistus kädenlämpöisellä vedellä ja saippualiuoksella.

OHJE!

Esinevaurio, jos kartiotyyny puhdistetaan kemiallisilla  
puhdistusaineilla, kuumalla vedellä tai painepesurilla!

Puhdistus kemiallisilla puhdistusaineilla, kuumalla vedellä,  
korkeapaineella ja paine-kuumavesipesureilla voi johtaa kartiotyynyn 
vaurioihin.

–  Käytä kartiotyynyn puhdistamiseen ainoastaan kädenlämpöistä 
vettä ja saippualiuosta.

Kuivaus tapahtuu huoneenlämmössä. 



Sivu 17/21

4.2 Huoltovälit

Tee kartiotyynyjen toimintatarkastus täydellä käyttöpaineella suurimmalla sallitulla putken halkaisijalla vain  
lujatekoisessa putkessa. Kun putki on liian heikko, täydellä käyttöpaineella täytetty tyyny särkee sen!

Koska? Mitä? Mitä pitää tehdä? Kuka?

Aina ennen käyttöä Kartiotyynyt sekä  
ohjauslaitteet ja  
täyttöletkut (turvalaite)

Täydellisyyden tarkastus

Silmämääräinen tarkastus enintään 0,2 baarin paineella 
täytetyille kartiotyynyille sekä turvalaitteille (esim. onko 
muodonmuutoksia, halkeamia, kudosvaurioita, huokoisia 
pintoja yms.) 

Toimintatarkastus turvalaitteille 

Asiantunteva 
henkilö*

Mikäli kartiotyynyjen silmämääräisen tarkastuksen jälkeen 
on vielä turvatekniikkaa koskevia epäilyksiä, pitäisi tyynyt 
lähettää takaisin valmistajalle tarkempaa 
toimintatarkastusta varten.

Valmistaja

Jokaisen käyttökerran 
jälkeen

Kartiotyynyt sekä  
ohjauslaitteet ja  
täyttöletkut (turvalaite)

Täydellisyyden tarkastus

Silmämääräinen tarkastus enintään 0,2 baarin paineella 
täytetyille kartiotyynyille sekä turvalaitteille (esim. onko 
muodonmuutoksia, halkeamia, kudosvaurioita, huokoisia 
pintoja yms.)

Toimintatarkastus turvalaitteille  

Asiantunteva 
henkilö*

Mikäli kartiotyynyjen silmämääräisen tarkastuksen jälkeen 
on vielä turvatekniikkaa koskevia epäilyksiä, pitäisi tyynyt 
lähettää takaisin valmistajalle tarkempaa 
toimintatarkastusta varten.

Valmistaja

Vähintään kerran 
vuodessa
(muuten tyynyjä ei saa 
BGI 802:n mukaan enää 
käyttää)

Kartiotyynyt sekä ohjaus-
laitteet ja täyttöletkut 
(turvalaite)

Täydellisyyden tarkastus

Silmämääräinen tarkastus enintään 0,2 baarin paineella 
täytetyille kartiotyynyille sekä turvalaitteille (esim. onko 
muodonmuutoksia, halkeamia, kudosvaurioita, huokoisia 
pintoja yms.) 

Toimintatarkastus turvalaitteille

Asiantunteva 
henkilö*

Mikäli kartiotyynyjen silmämääräisen tarkastuksen 
jälkeen vielä on turvatekniikkaa koskevia epäilyksiä, 
pitäisi tyynyt lähettää takaisin valmistajalle tarkempaa  
toimintatarkastusta varten.

Valmistaja

Aina korjauksen jälkeen Kartiotyynyt sekä
ohjauslaitteet ja  
täyttöletkut (turvalaite)

Täydellisyyden tarkastus

Silmämääräinen tarkastus enintään 0,2 baarin paineella 
täytetyille kartiotyynyille sekä turvalaitteille (esim. onko 
muodonmuutoksia, halkeamia, kudosvaurioita, huokoisia 
pintoja yms.) 

Toimintatarkastus turvalaitteille Lisäksi on tehtävä 

toimintatarkastus tyynyille käyttöpaineella putkessa. 
Tyynyyn kehitetään suurimmalla sallitulla putken  
halkaisijalla 1 baarin paine. 5 minuutin odotusajan kuluttua 
tyyny jää 60 minuutiksi putkeen. Näiden 60 minuutin 
jälkeen painehäviö saa olla enintään 10 %.

Asiantunteva 
henkilö*

Suosittelemme valmistajan tekemää tarkastusta 5 vuoden välein.
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Materiaalissa olevat pienet säröt ja viillot (enint. 6 cm) voidaan ongelmitta korjata Vetterin korjausmateriaalisarjalla 
(tuotenro 1420005500). Katso erillistä käyttöohjetta.

Tarkastustulokset dokumentoidaan ja säilytetään.

Jos silmämääräisen tarkastuksen ja/tai toimintatarkastuksen aikana syntyy mitä tahansa turvateknisiä epäilyksiä, 
pitäisi tarkastus keskeyttää ja lähettää tyynyt varusteineen valmistajalle jatkotarkastusta varten.

4.3 Varastointi

OHJE!

Epäasianmukainen käsittely ja varastointi aiheuttaa  
esinevahingon!

Kartiotyynyjen epäasianmukainen käsittely ja epäasianmukaiset va-
rastointiolosuhteet muuttavat niiden fysikaalisia ominaisuuksia. Se voi 
johtaa vaurioihin ja kartiotyynyjen käyttöiän lyhenemiseen.

– Käsittele kartiotyynyjä varovasti.

– Noudata kaikki varastointiehtoja.

Kumituotteiden ominaisuudet säilyvät pitkän aikaa 
lähes muuttumattomina varastoinnin ja käsittelyn 
ollessa asianmukaista.

Noudata seuraavia varastointiehtoja:

Varastoi kartiotyyny vetosilmukoista (ei liittimistä) ripustaen, mikäli mahdollista. 

Varastointitilan pitää olla viileä, kuiva, pölytön ja sopivasti tuuletettu.

Varastointitilan lämpötilan pitää olla n. 15 °C, mutta se ei saa missään tapauksessa olla yli 25 °C. Lämpötila ei 
myöskään saa olla alle  -10 °C. 

Mikäli varastointitilassa on lämpöpattereita ja putkia, niiden tulee olla vastaavasti eristettyjä, niin että lämpötila ei 
nouse yli 25 °C :een. Lämpöpatterin ja varastoitavan kohteen välisen vähimmäisetäisyyden tulee olla 1 m.

Kumituotteita ei saa varastoida kosteisiin varastotiloihin. Ilmankosteuden pitää olla alle 65 %.

Kumituotteet on suojattava valolta (suoralta auringonvalolta, sellaiselta keinovalolta, jonka UV-osuus on suuri). 
Varastointilan ikkunat on pimennettävä vastaavasti.

On varmistettava, että varastointitilassa ei ole mitään otsonia aiheuttavia laitteita.

Varastointitilassa ei saa olla liuotteita, polttoaineita, voiteluaineita, kemikaaleja, happoja tms.

Kumituotteet on varastoitava niin, että niihin ei kohdistu painetta, vetoa tai muuta sen kaltaista, koska se voi 
edistää pysyvien muodonmuutosten ja säröjen syntymistä.

Myös jotkin metallit, esim. kupari ja mangaani, vaikuttavat vioittavasti kumituotteisiin.
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5. Tekniset tiedot

Kartiotyyny 1 bar putken halkaisija 
mm / inch

Pituus
mm / inch

Nimellistilavuus
litraa / cu. ft.

Ilmantarve
litraa / cu. ft.

Paino, n.
kg / lbs

Kartiotyyny            
250/600
1420005600

250 -600
9,8-23,6

1050
41,3

180
6,4

433.5
15,3

5
11

Kartiotyyny 
400/1000
1420005700

400-1000 
15,7 -39,4

1900
74,8

860
30,4

2071,2
73,1

13
28,7

Kartiotyyny 
600/1600
1420005000

600 -1600
23,6-63

3180
125,2

3500
123,6

8.429,5
297,7

31,8
70,1

Suurin käyttöpaine: 1 bar 

Suurin vastapaine: 0,5 bar 

Varmuuskerroin: 2:1

Oikeus tuotteen parantamiseen liittyviin teknisiin muutoksiin pidätetään.

6. Luettelo materiaaleista ja kestävyydestä

6.1 Luettelo materiaaleista

Tuote Materiaali Kantava materiaali Valmistus

Kartiotyyny 1 bar CR Polyesteri Kylmävulkanoitu

Täyttöletkut ja ilmansyöttöletkut EPDM Polyesteri -

6.2 Lämmönkestävyys

Tuote kylmyyttä kestävä joustava kylmyydessä kuumuutta kestävä

Kartiotyyny 1 bar - 40 °C - 20 °C + 55 °C

Kumiletkut   - 40 °C - 30 °C + 90 °C

Ohjauslaitteet:
Fitting-rakenne - 20 °C -- + 55 °C

6.3 Luettelo kestävyydestä

Seuraavassa kestävyysluettelossa on tiedot siitä, mitkä 1 baarin kartiotyynyn, täyttöletkujen ja ilmansyöttölet-
kujen materiaalit (CR, EPDM) kestävät, kestävät osittain tai eivät kestä eri kemikaaleja. Jos tuotteiden materiaalit 
joutuvat kosketuksiin näiden kemikaalien kanssa, tuotteet voivat vaurioitua

.
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Ohje!

             Esinevahinkoja materiaalien joutuessa kosketuksiin eri kemikaalien kanssa!
Jos 1 baarin kartiotyynyjä, täyttöletkuja ja ilmansyöttöletkua käytetään epäasianmukaisesti, voi syntyä  
vahinkoja.

–  1 baarin kartiotyynyjen, täyttöletkujen ja ilmansyöttöletkun joutumista kosketuksiin mainittujen kemikaalien 
kanssa on vältettävä.

Materiaali Materiaali
Kemikaalit             CR EPDM CR EPDM

Asetoni o - Kalsiumnitraatti + +

Asetyleeni + - Hiilidioksidi + +

Aluna, vetinen + - Hiilimonoksidi + +

Alumiinikloridi + + Kuparisulfaatti + +

Aniliini - ei tietoa Liima + +

ASTM-öljy 1 o - Metyylikloridi - o

Bensiini o ei tietoa Merivesi + ei tietoa

Bentsoli - - Mineraaliöljyt + -

Boorihappo + + Natriumkarbonaatti + -

Bromi (kostea) - - Otsoni + +

Voihappo - ei tietoa Parafiini + -

Kloorikaasu (kostea) - ei tietoa Perkloorihappo o +

Kloori (märkä) o o Fenoli (vetinen) - +

Dieselpolttoaine o - Fosforihappo (tiivistetty) - -

Rautakloridi + + Elohopea + +

Maaöljy o - Typpihappo (savuava) - -

Etikkahappo o o Rikkioksidi (kuiva) - ei tietoa

Rasvahapot + - Rikkihappo (50%) + -

Formaldehydi + + Typpi + +

Glukoosi + + Tetrakloorihiili - -

Lämmitysöljy + - Eläinrasvat + +

Kaliumkloridi + + Tolueeni - -

Kalsiumkloridi + +

+  kestää    o  kestää osittain    -  ei kestä  
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